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Abstract of DE1 9504563 

The drive-shaped tool (1) is secured on a shaft (2) of a separating grinding machine etc. by a chuck (10). 
This ensures that the tool is clamped between a radial shaft face (5) and a pressure exerting component 
(11), which can be powered for clamping and release by a rotary rim (25) with a transmission. There are 
coupling members effective, on rotation of the rotary ring in the clamping direction, to couple the pressure 
exerting component by positive engagement to the shaft or a component located non-rotatably on the 
shaft. They are mounted between the pressure exerting component and the shaft. 
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@ Spanneinrichtung zum axialen Festspannen eines scheibenformigen Werkzeugs 

(57) Die Erfindung betrifft sine Spanneinrichtung zum axialen 
Festspannen eines scheibenformigen Werkzeugs auf der 
Welle eines Arbeitsgerates. Dabei ist das Werkzeug zwi- 
schen einer radialen Flache der Welle und einem Druckteil 
kraftschlussig einspannbar. Das Druckteil ist zum Spannen 
und Entspannen mittels eines Drehkranzes unter Zwischen- 
schaltung eines Getriebemittels kraftbeaufschlagt. 
Urn eine Spanneinrichtung zu schaffen, durch die mit 
geringem Kraftaufwand eine zuveriassige Kraftbeaufschla- 
gung an den Spannflachen sowie eine Sicherung gegen 
ungewolltes Losen der Spanneinrichtung hinsichtlich aller 
denkbaren Storeinflusse gegeben ist, wird vorgeschlagen, 
daS zwischen dem Druckteil und der Welle Mitte! vorgese- 
hen sind, die beim BetStigen des Drehkranzes in Spannrich- 
tung formschlQssig ineinander gretfen und auf diese Weise 
■ die Welle und Spannvorrichtung drehfest koppeln. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum 
axialen Festspannen eines scheibenfdrmigen Werk- 
zeugs auf der Welle eines Arbeitsge rates, insbesondere 
eines Trennschleifers oder dergleichen, der im Oberbe- 
griffdes Anspruchs 1 angegebenenGattung. 

Aus der DE37 00 968 C2 ist eine Spannvorrichtung 
zum axialen Festspannen eines scheibenfdrmigen 
Werkzeugs bekannt, bei der das Werkzeug zwischen 
einer radialen Flache der Welle und einer Druckplatte 
kraf tschltissig einspannbar ist 

Diese Spanneinrichtung besitzt einen Drehkranz, der 
nach Art eines Planetengetriebes mit der Druckplatte 
gekoppelt ist, wobei zur axialen Kraftbeaufschlagung 
eine zwischen Druckplatte und Drehkranz angeordnete 
Spannmutter verstellt werden muB, urn die axiale 
Spannkraft zu erzeugen. Bei der bekannten Anordnung 
sind keine Werkzeuge zum Spannen oder Losen des 
scheibenfdrmigen Werkzeugs erforderlich, da fur den 
ReibschluB zwischen dem rotierenden Werkzeug und 
den radialen Flachen der benachbarten Teile begrenzte 
Axialkrafte bendtigt werden. Bei der bekannten Anord- 
nung steht die axiale Spannkraft in keinem definierten 
Verhaltnis zu dem Drehmoment, mit dem der Dreh- 
kranz betatigt wird. Insofern konnen Klemmkrafte oder 
Reibschlfisse zwischen den einzelnen Teilen der Spann- 
vorrichtung das erforderliche Drehmoment erhdhen, 
ohne daB tatsachlich eine entsprechend groBe axiale 
Verspannung des scheibenfdrmigen Werkzeugs erfolgt 
Von der zuveriassigen axialen Verspannung ist jedoch 
die Sicherheit beim Umgang bzw. bei Arbeiten mit dem 
betreffenden Werkzeug abh&ngig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Spanneinrichtung der gattungsgemaBen Art zu schaf- 
fen, durch die eine zuverlassige Kraftbeaufschlagung an 
den Spannflachen sowie eine Sicherung gegen unge- 
wolltes Losen der Spanneinrichtung hinsichtlich aller 
denkbaren Stdreinflusse gegeben ist 

Diese Aufgabe wird bei einer Spanneinrichtung der 
gattungsgemaBen Art durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 geldst 

Die erfindungsgemaBe Spanneinrichtung ist nicht nur 
einfach im Aufbau und sicher in der Wirkungsweise, 
sondern ist dariiber hinaus auch vdllig unabhangig von 
der Drehrichtung der Welle und kann sowohl im AuBen- 
als auch im Innenanbau verwendet werden. 

Vorzugsweise wird das Druckteil als Druckplatte aus- 
gebildet, die bei einem vorgegebenen Drehmoment be- 
tatigt wird, so daB die Mittel bei Erreichen einer vorbe- 
stimmten Spannkraft in Umfangsrichtung der Welle 
formschlussig inetnander greif en. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung des Erfin- 
dungsgegenstandes umfassen die Mittel zum form- 
schlQssigen Ineinandergreifen mindestens einen, vor- 
zugsweise jedoch drei koaxial zur Drehachse der Welle 
verschiebbare Zapfen. Diese Zapfen sind vorzugsweise 
in je einer Offnung der Druckplatte gefuhrt, wobei zur 
gleichzeitigen Betatigung der Zapfen eine Zapfenschei- 
be vorgesehen ist, an der die Zapfen befestigt sind Die- 
se Zapfenscheibe ist zwischen zwei definierten Endla- 
gen verschiebbar, so daB die Zapfenscheibe entweder 
die Steilung des formschlussigen Eingriffs der Zapfen in 
Offnungen eines anderen Bauteils oder die Steilung des 
AuBereingriffstehens einnimmt Alternativ zu den 
Druckplatten kann das Druckteil auch als Druckring 
ausgefuhrt sein, auf dem axial verschieblich das Mittel 
zum formschlussigen Ineinandergreifen gelagert ist Die 
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Druckplatte bzw. der Druckring besitzt eine Nabe, in 
deren Bohrung ein Innengewinde vorgesehen ist zur 
Aufnahme einer Schraube, die sich durch die Nabe er- 
streckt und deren Gewinde demjenigen der Nabe ent- 
5 spricht Der aus der Nabe vorstehende Abschnitt der 
Schraube wird in eine stirnseitige Bohrung der Welle 
eingeschraubt Damit sich die Druckplatte nicht direkt 
an dem Wellenende abstutzt, sondern die gesamte 
Spannkraft auf das scheibenfdrmige Werkzeug wirkt, ist 

io die Druckplatte mit einer zentrischen Ausnehmung ver- 
sehen, die in das vordere Ende der Welle ragt 

Die Zapfenscheibe ist an der Mantelflache der Nabe 
verschiebbar gelagert In einer in Umfangsrichtung ver- 
laufenden Nut an der Mantelflache der Nabe befindet 

is sich eine Ringfeder, die in den Verschiebeweg der Zap- 
fenscheibe ragt und die zur Verschiebung der Zapfen- 
scheibe von einer Endstellung in die andere Endstellung 
in die Umfangsnut gedrUckt werden muB. Auf diese 
Weise muB eine bestimmte Spannkraft an dem Dreh- 

20 kranz wirken, um die Zapfenscheibe zu verstellen, wo- 
bei durch die Kraft der Ringfeder das an dem Dreh- 
kranz aufzubringende Moment exakt definierbar ist 
Um ein Verklemmen zwischen Zapfenscheibe und der 
Feder zu vermeiden, sind an dem inneren Radius der 

25 Zapfenscheibe auf beiden Seiten Schragflachen vorge- 
sehen. Zwischen dem Kopf der Schraube und der Nabe 
ist eine Scheibe vorgesehen, deren auBerer Umfang ei- 
nen groBeren Radius aufweist als ein vorderer Absatz 
der Nabe. GemaB einer anderen Ausfuhrungsvariante 

30 kann das Mittel zum formschlussigen Ein griff als Zahn- 
scheibe mit stirnseitigen, auf das Werkzeug gerichteten 
Zahnen ausgebildet sein, wobei die Zahnscheibe den 
Druckring konzentrisch umgibt Der Drehkranz umf aBt 
einen Ring, der sich axial fiber die Druckplatte bzw. den 

35 Druckring und die Zapfenscheibe bzw. die Zahnscheibe 
erstreckt Bevorzugt umf aBt der Drehkranz einen radia- 
len Wandteil, der neben der Zapfenscheibe verlauft Der 
radiale Wandteil wird zur Lagerung des Drehkranzes 
benutzt indem sein innerer Abschnitt auf den vorderen 

40 Absatz gelagert und zwischen einer radialen Flache der 
Nabe und der Scheibe gehalten ist Eine weitere Ausfuh- 
rung besteht darin, daB der Drehkranz auf einer Scheibe 
gelagert und mittels eines Sicherungsringes auf dieser in 
axialer Richtung fixiert ist. 

45 Zur Obertragung des Drehmomentes vom Dreh- 
kranz auf die Zapfenscheibe ist zweckmaBigerweise der 
Ring an seiner inneren Mantelflache mit einer Verzah- 
nung versehen, in die eine am auBeren Umfang der Zap- 
fenscheibe angeordnete Verzahnung greift Diese Ver- 

50 zahnungen umfassen jeweils eine Vielzahl von Zahnen, 
deren Flanken in einem Winkel zur Drehachse verlau- 
fen. Durch den Winkel zur Drehachse wird erreicht, daB 
bei Oberschreiten eines vorbestimmten Drehmomentes 
die schragen Flanken der Zihne aneinander gleiten und 

55 damit eine axiale Relativbewegung zwischen Zahn- 
scheibe und Drehkranz auftritt Der Winkel der Flanken 
— bezogen auf die Drehachse — betragt vorzugsweise 
zwischen 20° und 45°. Damit standig eine ausreichende 
Kraftiibertragungsflache zwischen den Verzahnungen 

eo unabhangig von der jeweiligen axialen Lage der Zap- 
fenscheibe zur Verf ugung steht, ist es zweckmaBig, daB 
die axiale Lange der Verzahnung des Drehkranzes grd- 
Ber ist als diejenige der Verzahnung an der Zapfenschei- 
be. 

65 Um das Eindringen von Schmutz und/oder Feuchtig- 
keit in das Innere der Spanneinrichtung zu vermeiden, 
sind zwischen der Druckplatte und dem Drehkranz min- 
destens zwei Dichtungsringe angeordnet und in jeder 
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der Bohrungen, in denen die Zapfen gefuhrt sind, befin- rung mit einem dem Gewinde 7 entsprechenden Innen- 

det sich ein O-Ring mit einer Sicherungsscheibe. Damit gewinde 13 besitzt Zwischen einem FCopf 8 der Schrau- 

bei geringem Drehmoment bereits ein Eingriff der be 6 und der Nabe 12 befindet sich eine Scheibe 14. Am 

formschlQssigen Kupplung m6glich ist, wird zweckma- anderen Ende der Nabe 12 ist eine Ausnehmung 15 

Bigerweise die Zahnscheibe mittels Druckfedern in 5 vorgesehen, in die - wie spater noch naher erlautert - 

Richtung auf das Werkzeug belastet Urn keinen zusatz- das vordere Ende der Welle des Arbeitsgerates ragen 

lichen Bauraum zu benotigen, werden Schraubenfedern kann. 

vorgesehen, die in Ausnehmungen der Zahnscheibe an- Auf dem hulsenfGrmigen Abschnitt der Nabe 12 ist 

geordnet sind Zur kraftschlussigen Kopplung von eine Zapfenscheibe 16 angeordnet; an der mindestens 

Zahnscheibe und Druckring ist die Zahnscheibe an ih- 10 ein koaxial zur Schraube 6 verlaufender Zapfen 17 befe- 

rem radial inneren Rand mit Zahnen versehen, die in stigt ist Vorzugsweise werden jedoch uber den Umf ang 

axiale Nuten an der Mantelflache der Nabe greifen. Zur verteilt drei oder vier Zapfen 17 vorgesehen. Diese Zap- 

Obertragung der Spannkraft von der Druckplatte bzw. fen 17 erstrecken sich durch entsprechende Bohrungen 

dem Druckring auf das scheibenformige Werkzeug ist 18 in der Druckplatte 11, wobei zum Verhindern des 

eine auBere Druckscheibe vorgesehen, die zur Verdreh- 15 Eindringens von Schmutz und/oder Feuchtigkeit ein 

sicherung an ihrem inneren Radius einen radialen Vor- den Zapfen 17 umgebender O-Ring 19 vorgesehen ist, 

sprung aufweist, der in eine axiale Nut am vorderen der mittels einer Sicherungsscheibe 20 in seiner Lage 

Ende der Welle greift Der innere Abschnitt der auBeren gehalten wird. 

Druckscheibe weist Offnungen auf, die in Oberdeckung Die Zapfenscheibe 16 ist auf der Nabe 12 axial ver- 

mit den die Zapfen fuhrenden Offnungen im Druckteil 20 schiebbar gelagert, wobei mit der Bewegung in axialer 

bringbar sind, so daB in dieser relativen Lage die Zapfen Richtung die Zapfen gleichermafien verschoben wer- 

in die Offnungen der auBeren Druckscheibe einfuhrbar den. Die Nabe 12 besitzt an ihrer Mantelflache eine 

sind. Bei der Ausfiihrung mit einem Zahnring sind an der Umf angsnut 21, in der eine Ringfeder 22 angeordnet ist, 

auBeren Druckscheibe mehrere Zahne vorgesehen, de- die in ihrer normalen Lage uber die Mantelflache her- 

renAusbildungsogestaltetist,dafldieZahneinSpann- 25 vorsteht Zum Verschieben der Zapfenscheibe 16 in 

drehrichtung mit schragen Flanken und in entgegenge- axialer Richtung muB die Ringfeder 22 in die Umfangs- 

setzter Richtung mit rechtwinldigen Fianken ausgebil- nut 21 gedruckt werden, wobei die Ringfeder 22 dafur 

det sind. Auf diese Weise ist in Umfangsrichtung unab- sorgt, daB die Zapfenscheibe 16 in zwei definierten End- 

hangig von der jeweiligen Drehrichtung eine form- lagen, also zu beiden Seiten der Ringfeder 22, gehalten 

schlussige Verbindung zwischen Drehkranz und WeUe 30 wird. Damit die Ringfeder 22 sich in die Umfangsnut 21 

erreicht, so daB ein ungewolltes Ldsen bei jeder denkba- driicken laBt, sind am inneren Umf ang der Zapfenschei- 

ren Einwirkung auf die Spanneinrichtung bzw. das be 16 Schragfiachen 23 vorgesehen. 

scheibenformige Werkzeug ausgeschlossen ist Urn die Ein im Axialschnitt etwa C-fdrmiger Drehkranz 25 1st 

Zahne der Zahnscheibe auBer Eingriff mit der auBeren mit seinem radialen Wandteil 26 auf einem vorderen 

Druckscheibe zu bringen, sind an radial gegenuberlie- 35 Absatz 24 der Nabe 12 gelagert, wobei der Wandteil 26 

genden Fiachen der Zahnscheibe und/oder des Dreh- mit seinem radial inneren Abschnitt 27 zwischen die 

kranzes Flachensegmente in unterschiedlichen Ebenen Scheibe 14 und eine radiale Flache 24' der Nabe 12 

ausgebildet und zwischen diesen Schragfiachen vorge- greift Zwischen dem Absatz 24 der Scheibe 14 und dem 

sehen, durch die in LSserichtung des Drehkranz es die Abschnitt 27 ist ein Ringraum gebildet in dem ein Dich- 

Zahnscheibe von einer Ebene in die andere Ebene ge- 40 tungsring 28 angeordnet ist Der als Ring 29 ausgebilde- 

bracht wird. te aufiere Teil der C-Form des Drehkranzes 25 erstreckt 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- sich axial Uber die Gesamtanordnung von Zapfenschei- 

hend anhand der Zeichnung naher erlautert In der be 16 und Druckplatte 11, wobei in einem zwischen der 

Zeichnungzeigt: Druckplatte 11 und dem Ring 29 gebildeten Ringraum 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch eine erste AusfOh- 45 ein Dichtungsring 34 angeordnet ist 

rung der Spannvorrichtung, Die innere Mantelflache 30 des Ringes 29, die die 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Lime IMI in Fig. 1, Zapfenscheibe 16 umgibt, ist mit einer Verzahnung 31 

Fig. 3a die Abwicklung eines Schnittes entlang der versehen, in deren Lucken zwischen den Zahnen eine 

Lime HMII in Fig. 2, am auBeren Rand 32 der Zapfenscheibe 16 angeformte 

Fig. 3b und 3c Ansichten der Verzahnung gemaB 50 Verzahnung 33 greift Da die Verzahnung 31 am Ring 29 

Fig. 3a in zwei definierten Endlagen der Zapfenscheibe, eine entsprechende axiale Lange besitzt, bleibt diese nut 

Fig. 4 einen axialen Schnitt durch eine Welle eines der Verzahnung 33 der Zapfenscheibe in sicherem Ein- 

Arbeitsgerates mit scheibenfdrmigem Werkzeug und griffin beiden der moglichen Stellungen der Zapfen- 

Spannvorrichtung im ungekoppelten Zustand, scheibe 16 bei deren Verschiebung. Die Drehachse der 

Fig. 5 die Anordnung mit Fig. 4 in gekoppeltem Zu- 55 Spannvorrichtung 10 ist mit D bezeichnet 

stan( j t In Fig. 2 ist ein Schnitt durch einen Abschnitt der 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- Verzahnungen 31 und 33 des Ringes 29 und der Zapfen- 

form der Spannvorrichtung, scheibe 16 gezeigt gemaB der Linie IMI in Fig. 1. Die 

Fig. 7 einen axialen Schnitt durch einen Ring des Verzahnungen 31 und 33 sind aus einer Vielzahl von im 

Drehkranzes, 60 gleichmaBigen Abstand uber den JCreisumfang verteilt 

Fiff. 8 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles VIII in Fig. angeordneten Zahnen 35 und 36 gebildet dabei ist zwi- 

7 schen den radialen Fiachen 35' und 36' der Zahne 35 und 

" In Fig. 1 ist eine Spannvorrichtung 10 dargesteilt die 36 ein gewisses Spiel vorhanden, das je nach Drehrich- 

auf einer Schraube 6 fixiert und mittels dieser an einem tung des Drehkranzes beseitigt wird, so daB jeweils eine 

Ende einer Welle eines Arbeitsgerates, beispielsweise 65 Flanke 35' jedes Zahnes 35 an einer Flanke 36' eines 

eines Trennschleifers, befestigbar ist Auf einem Gewin- Zahnes 36 liegt und die Zapfenscheibe 16 der Drehbe- 

de 7 der Schraube 6 befindet sich eine Druckplatte 11, wegung des Drehkranzes 25 folgt 

die in einer hulsenfdrmigen Nabe 12 eine zentrale Boh- Die Fig. 3a zeigt die Abwicklung des Schnittes ent- 
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lang der Linie III-IH in Fig. 2, woraus deutlich wird, daB 3 der Welle 2 eingeschraubt, bis sich die Druckplatte 1 1 

die Zahne 35 der Verzahnung 31 als Schragverzahnung an der auBeren Druckscheibe 44 anlegt Danach ist ein 

ausgefQhrt sind, wobei die Flanken 35' der Zahne 35 — hdheres Drehmoment zur weiteren Betatigung des 

bezogen auf die Drehachse D — in einem Winkel a von Drehkranzes 25 erforderlich, da sowohl die Reibung 

etwa 20° bis 45° verlaufen. Exakt die gleiche Richtung 5 Qberwunden werden muB als auch die tellerfederahnli- 

haben die Flanken 36' der Zahne 36, so daB die Flanken chen Druckscheiben 40 und 44 zu verpressen sind. 

35' und 36' der jeweiligen Zahne parallel ausgerichtet Da der Drehkranz 25 nicht unmittelbar kraftschiussig 

sind. Wahrend die Zahne 35 auf der einen Seite in den mit der Druckplatte 1 1 verbunden ist, muB das Drehmo- 

radialen Wandteil 26 ubergehen, liegen die freien Enden ment vom Drehkranz 25 uber die Zapfenscheibe 16 auf 

der Zahne 25 an der Druckplatte 11 an. Die Zahne 36 10 die Druckplatte 11 ubertragen werden. Dabei laBt sich 

weisen in Betatigungsrichtung B und quer zu dieser ein die Zapfenscheibe 16 nicht gegenuber der Druckplatte 

wesentlich geringeres MaB auf als die Lucken zwischen 11 verdrehen, da die Zapfen 17 in den Bohrungen 18 der 

den Zahnen 35 der Verzahnung 31, so daB einebegrenz- Druckplatte 11 ausschlieBlich axial verschiebbar sind. 

te Verschiebung der Zapfenscheibe relativ zum Dreh- Zur Verbindung zwischen dem Drehkranz 25 und der 

kranz moglich ist Diese in Fig. 3a gezeigte Stellung ist 15 Zapfenscheibe 16 dient die Verzahnung 31 bzw. 33, wo- 

keine definierte Betriebsstellung und dient nur zur Er- bei die Verzahnungen 31, 33 in Umfangsrichtung form- 

lauterung. schlQssig ineinander greifen. Da die Flanken dieser Ver- 

Bei Betatigung der Spannvorrichtung wie in Fig. 3b zahnung im Bezug auf die Drehachse D schrag verlau- 

gezeigt, wird der Drehkranz in Richtung des Pfeiles S fen und gemaB den DarstelJungen in Fig. 3a bis 3c einen 

bewegt, wodurch der Abstand zwischen den Flanken 35' 20 Winkel a zwischen 20° und 45°, vorzugsweise 30° auf- 

und 36' der Zahne 35 und 36 auf einer Seite uberwunden weisen, bewirkt ein Verdrehen des Drehkranzes 25 ei- 

wird, so daB die Flanken 35' und 36' zur flachigen Anla- nen axialen Hub der Zapfenscheibe 16 in Richtung auf 

ge kommen. Dabei bewirkt der Winkel a der Schragung, die Druckplatte 1 1. Damit der axiale Hub der Zapfen- 

daB die Zahne 35 und 36 aneinander gleiten und somit scheibe 16 erst bei Oberschreiten eines vorbestimmten 

eine Querverschiebung der Zapfenscheibe erfolgt, bis 25 Drehmomentes erfolgt, ist die Ringfeder 22 in der Um- 

die Zahne 36 an der Druckscheibe 44 anschlagen und fangsnut 21 vorgesehen, so daB erst die Kraft der Ring- 

beim Weiterdrehen in die Bohrungen 48 der Druck- feder 22 uberwunden werden muB, um den axialen Ver- 

scheibe 44 einrasten und die Zapfenscheibe 16 an der schiebeweg fur die Zapfenscheibe 16 freizugeben. 

Druckplatte 11 anliegt Durch die Kraft der Ringfeder 22 kann somit das Min- 

Zum Losen der Spannvorrichtung wird der Dreh- 30 destspannmoment der Spannvorrichtung definiert wer- 

kranz in der entgegengesetzten Richtung gemaB Pfeil L den. 

bewegt, wie dies in Fig. 3c gezeigt ist Die Verzahnung Sofern im Zeitpunkt des Oberwindens des Mindest- 
31 verschiebt sich gegenttber den Zahnen 36, bis die spannmomentes die Offnungen 18 in der Druckplatte 11 
jeweils andere Fianke 35', 36' der Zahne 35, 36 aneinan- nicht deckungsgleich mit den Offnungen 48 in der auBe- 
der liegen. Durch weitere Bewegung des Drehkranzes 35 ren Druckscheibe 44 sind, ist der axiale Hub der Zapfen- 
werden die Zahne 36 und somit auch die Zapfenscheibe scheibe 16 zunachst behindert, da das vordere Ende der 
zum radialen Wandteil 26 hin verschoben, so daB die Zapfen 17 an der Fiache der auBeren Druckscheibe 44 
zweite definierte Betriebsstellung, namlich die Losestel- anliegt Durch Aufbringen eines haheren Drehmomen- 
lung, erreicht ist tes am Drehkranz 25 werden die Zapfenscheibe 16 und 
Die Fig. 4 zeigt die Spannvorrichtung 10 an einer 40 die Druckplatte 11 soweit verdreht, bis die Zapfen 17 in 
Welle 2 eines Arbeitsgerates, wobei die Schraube 6 in den Bereich der Offnungen 48 gelangen und in diese 
das Gewinde 4 einer Bohrung 3 der Welle 2 gedreht ist einschnappen, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist Dabei 
Die Welle 2 besitzt eine radiale Schulter 5, an der eine befindet sich die Zapfenscheibe 16 auf der anderen Seite 
innere Druckscheibe 40 mit ihrem radial inneren Be- der Ringfeder 22 und somit in Anlage an der Druckplat- 
reich41 anliegt, wohingegen der radial auBere Bereich 45 te 11. Das maximal aufzubringende Drehmoment am 
42 der Druckscheibe 40 gegen eine auf einem vorderen Drehkranz 25 wird durch die Zahl und Teilung der Boh- 
Wellenzapfen 2° gelagerte Trennscheibe 1 drflckt Auf rungen uber den Radius auf der Druckscheibe sowie 
der anderen Seite der Trennscheibe 1 befindet sich eine durch die Federsteiflgkeit der Druckscheiben 40 und 44 
auBere Druckscheibe 44, die mit ihrem auBeren Umfang in axialer Richtung bestimmt Sobald die Zapfen 17 in 
45 gegen die Trennscheibe 1 drttckt und deren radial 50 die Bohrungen 48 greifen, ist die Spannvorrichtung 10 
innerer Abschnitt 46 an der Druckplatte 11 liegt Die gegenuber der Welle 2 gegen verdrehen gesichert, da 
Druckscheibe 44 weist an ihrem Abschnitt 46 minde- die auBere Druckscheibe 44 mit dem radialen Vor- 
stens einen radialen Vorsprung 47 auf, der in eine axiale sprung 47 in die axiale Nut 39 des Wellenzapfens 2° 
Nut 39 des Wellenzapfens 2° greift Die auBere Druck- greift und damit eine formschiussige Verbindung zwi- 
scheibe 44 ist mit Offnungen 48 versehen, die bezogen 55 schen der Welle 2 und der Spannvorrichtung 10 besteht 
auf die Drehachse D im selben radialen Abstand ange- Zum Losen der Spannvorrichtung wird der Dreh- 
ordnet sind wie die Bohrungen 18 in der Druckplatte 11 kranz 25 in der entgegengesetzten Richtung gedreht, 
und wenigstens deren Durchmesser besitzen. Die Ein- wie dies bereits zu Fig. 3 beschrieben wurde. Dabei muB 
zelteile der Spannvorrichtung 10 entsprechen denjeni- wieder das definierte Mindestdrehmoment zum Span- 
gen der Fig. 1, so daB auf die Ausfuhrungen zu Fig. 1 eo nen der Ringfeder 22 aufgebracht werden, damit die 
verwiesen wird. Damit die Druckplatte 11 nicht an dem Zapfenscheibe 16 in Richtung auf den radialen Wandteil 
vorderen Ende der Welle 2 zur Anlage kommt, ist die 26 verschoben und gleichzeitig die Zapfen 17 aus den 
Ausnehmung 15 der Nabe 12 vorgesehen. Auf diese Of fnungen 48 der Druckscheibe 44 herausgezogen wer- 
Weise wird stets die Druckscheibe 44 von der gesamten den. 

axialen Spannkraft beaufschlagt welche diese auf die 65 Die. Fig. 6 zeigt eine Spannvorrichtung 110 an der 

Trennscheibe 1 Qbertragt Welle 2 eines Arbeitsgerates, wobei die Schraube 106 in 

Die Spannvorrichtung 10 wird mittels der Schraube 6 das Gewinde 4 einer Bohrung 3 der Welle 2 gedreht ist 

allein durch Drehen des Drehkranzes 25 in die Bohrung Die Welle 2 besitzt eine radiale Schulter 5, an der eine 
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innere Druckscheibe 140 mit ihrem radial inneren Be- 
reich 141 anliegt, wohingegen der radial auBere Bereich 
142 der Druckscheibe 140 gegen die auf dem vorderen 
Wellenzapfen 2* gelagerte Trennscheibe 1 druckt Auf 
der anderen Seite der Trennscheibe 1 befindet sich eine 5 
auflere Druckscheibe 144, die mit ihrem auBeren Um- 
fang 145 gegen die Trennscheibe 1 druckt und deren 
radial innerer Abschnitt 146 an einem Druckring 111 
iiegt Die Druckscheibe 144 weist an ihrem Abschnitt 
146 mindestens einen Umbug ais axialen Vorsprung 147 10 
auf, der in eine axiale Nut 39 des Wellenzapfens 2* 
greift Die Druckscheibe 144 ist an ihrer der Spannvor- 
richtung 110 zugewandten Seite mit mehreren Zahnen 
148 versehen, wobei die Zahnform derart gestaltet ist, 
daB sie jeweils in einer Richtung eine schrage Flanke 15 
und in der anderen Richtung eine rechteckige Flanke 
aufweisen. 

Auf einem Gewinde 107 der Schraube ICS befindet 
sich ein Druckring 111, der am Ende einer httlsenformi- 
gen Nabe 112 angeformt ist Die hOlsenformige Nabe 20 
besitzt eine zentrale Bohrung mit einem dem Gewinde 
107 der Schraube 106 entsprechenden Innengewinde 
113. Zwischen einem Kopf 102 der Schraube 106 und 
einem radialen Absatz der Nabe 112 ist eine Scheibe 126 
eingespannt, die einen Drehkranz 125 tragt 25 

Auf der Nabe 112 ist eine Zahnscheibe 103 axial ver- 
schieblich gelagert, wobei die Zahnscheibe 103 den 
Druckring 111 koaxial umgibt Die Zahnscheibe 103 
weist an ihrer den Zahnen 148 der auBeren Druckschei- 
be 144 zugewandten Seite Zahne 104 auf, die zum Ein- 30 
griff in die Zahnanordnung der Druckscheibe 144 vor- 
gesehen sind. An ihrem inneren Radius besitzt die Zahn- 
scheibe 103 mehrere Zahne 108, die in axiale Nuten 109 
an der Mantelflache der Nabe 112 greifen, wobei die 
Zahne 108 eine wesentlich geringere axiale Lange besit- 35 
zen alsdie Nuten 109. 

Der Drehkranz 125 wird im wesentlichen aus einem 
Ring 129 gebildet, der sowohl die Scheibe 126 als auch 
die Zahnscheibe 103 flbergreift Auf der dem Werkzeug 
1 zugewandten Seite besitzt der Ring 129 einen radialen 40 
Bund 120, der den an der Zahnscheibe 103 angeformten 
radialen Vorsprungen 1 16 gegenuber liegt Mittels eines 
Sicherungsringes 122 ist der Drehkranz 125 auf der 
Scheibe 126 in axialer Richtung fixiert An dem radialen 
Bund 120 sind Fiachensegmente in verschiedenen Ebe- 45 
nen angeordnet so daB abhSngig vom jeweiligen Dreh- 
winkel des Drehkranzes 125 gegenuber der Zahnschei- 
be 103 letztere axial verschoben werden kann und somit 
die Zahne 104 in Eingriff mit den Zahnen 148 an der 
auBeren Druckscheibe 144 bringbar sind. Fur die axiale 50 
Bewegung der Zahnscheibe 103 in Richtung auf die au- 
Bere Druckscheibe 144 sorgen Druckfedern 105, die 
vorzugsweise als Schraubenfedern ausgebildet und in 
Ausnehmungen 117 der Zahnscheibe 103 angeordnet 
sind. Die Druckfedern 105 stutzen sich an der Scheibe 55 
126 ab. 

Die Gestaltung des Ringes 129 mit den an seinem 
radialen Bund 120 angeordneten Flachensegmenten 
wird aus den Darstellungen der Fig. 7 und 8 deutlich. 
Ober den Kreisumfang verteilt sind drei gleiche Anord- 60 
nungen vorgesehen, die jeweils ein unteres Fiachenseg- 
ment 121, eine Schragflache 123, ein oberes Flachenseg- 
ment 122 und einen Anschlag 124 umfaBt Die Schrag- 
flache 123 bildet den Obergang vom unteren Flachen- 
segment 121 zum oberen Fiachensegment 122, wobei 65 
die Schragflachen bezogen auf die Ebene der Fiachen- 
segmente 121 bzw. 122 unter einem Winkel y von ca. 30° 
verlaufen. Bezogen auf den Kreisumfang erstrecken 



04 563 Al 

8 

sich die Schragflachen 123 zwischen den Flachenseg- 
menten 121 und 122 Ober einen Winkel P von ca. 10° bis 
15°. Die Anschiage 124 begrenzen den relativen Dreh- 
winkel des Drehkranzes 125 gegeniiber der Zahnschei- 
be 103, so daB der Drehkranz 125 mit der Zahnscheibe 
103, und zwar uber deren radiale Vorsprunge 116 in 
Drehrichtung gekoppelt ist 

Im entriegelten Zustand sind die Druckfedern 105 
zusammengepreBt, da die Zahnscheibe 103 mit ihren 
radialen Vorsprungen 116 an den oberen Flachenseg- 
menten 122 des Ringes 129 liegt Wird die Spanneinrich- 
tung 110 mittels der Schraube 106 in das Gewinde 4 der 
Bohrung 3 eingeschraubt, so erhdht sich das Anzugsmo- 
ment durch die Reibung des Druckringes 111 und das 
Verpressen der Druckscheiben 140 und 144. Dadurch 
kommt es zur relativen Verdrehung des Ringes 129 ge- 
genuber der Zahnscheibe 103, wodurch die radiale 
Schulter 116 uber die Schragflache 123 auf das untere 
Fiachensegment 121 gerat Dabei verschiebt die Druck- 
feder 105 die Zahnscheibe 103 in axialer Richtung, so 
daB die stirnseitig an der Zahnscheibe 103 vorgesehe- 
nen Zahne 104 in Eingriff mit den Zahnen 148 an der 
auBeren Druckscheibe 144 gelangen, Aufgrund der 
Kontur der Zahne 148 folgt die Zahnscheibe 103 der 
Zahnform, wodurch die Zahnscheibe 103 hinter jeden 
Zahn 148 rastet Auf diese Weise wird die Zahnscheibe 
103 und damit auch der Druckring 111 mit der auBeren 
Druckscheibe 144 in FormschluB gebracht, so daB ein 
Verdrehen der Spanneinrichtung 110 in Loserichtung 
verhindert wird. 

Zum Losen der Spanneinrichtung wird der Dreh- 
kranz 125 in entgegengesetzter Richtung verdreht, wo- 
durch es zu einer relativen Drehung gegenuber der 
Zahnscheibe 103 kommt. Die radialen Vorsprunge 116 
werden durch die Schragflachen 123 in die Ebene der 
oberen Fiachensegmente 122 bewegt, so daB es zu einer 
axialen Verschiebung des Zahnringes 103 entgegen der 
Kraft der Druckfedern 105 kommt Dadurch geraten die 
Zahne 104 und 148 auBer Eingriff, so daB dann durch 
weiteres Drehen des Drehkranzes 125 die Spanneinrich- 
tung 110 vollstandig gelost werden kann. 

Die erhndungsgemaBe Spannvorrichtung zeichnet 
sich insbesondere durch folgende Vorteile aus: 

— zur Betatigung der Spannvorrichtung sind am 
Drehkranz lediglich geringe Spannkrafte erforder- 
lich, daher wird kein Werkzeug bendtigt, 

— die Sicherung ist von der Drehrichtung der Wel- 
le und von der Art des Anbaus vdilig unabhangig, 

— das Anzugsdrehmoment zur Erzeugung der ge- 
wilnschten Spannkraft kann definiert werden, 

— hohe Sicherheit, da selbst bei einer Beschadi- 
gung oder Zerstorung des Drehkranzes die Zapf en- 
scheibe von der Ringfeder in der definierten Stel- 
lunggehaltenwird. 

Patentanspruche 

1. Spanneinrichtung (10, 1 10) zum axialen Festspan- 
nen eines scheibenformigen Werkzeugs (1) auf der 
Welle (2) eines Arbeitsgerates, insbesondere eines 
Trennschleifers oder dergleichen, wobei das Werk- 
zeug (1) zwischen einer radialen Fiache (5) der Wel- 
le (2) und einem Druckteil (11, 111) kraftschhlssig 
einspannbar ist und das Druckteil (11, 111) zum 
Spannen und Entspannen mittels eines Drehkran- 
zes (25, 125) unter Zwischenschaltung eines Getrie- 
bemittels kraf tbeaufschlagbar ist dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB zwischen dem Druckteil (11, 111) und 
der Welle (2) Mittel vorgesehen sind, die beim Be- 
tatigen des Drehkranzes (25, 125) in Spannrichtung 
das Druckteil (11, lll)durch formschlflssiges Inein- 
andergreifen mit der Welle (2) oder einem auf der 5 
Welle (2) drehfest gelagerten Bauteil koppeln. 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckteil als Druckplatte 
(11) ausgebildet ist und die Mittel zum formschlQs- 
sigen Ineinandergreif en bei Erreichen einer vorbe- 10 
stimmten Spannkraft in Umf angsrichtung der Wel- 
le (2) betatigbar sind 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Mittel zum formschlussigen 
Ineinandergreifen mindestens einen, vorzugsweise 15 
drei koaxial zur Drehachse (D) der Welle (2) ver- 
schiebbare Zapfen (17) umfassen. 

4. Spanneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zapfen (17) in je einer Off- 
nung (18) der Druckplatte (11) gefflhrt sind. 20 

5. Spanneinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zapfen (17) an einer 
Zapfenscheibe (16) befestigt sind, die in zwei defi- 
nierte Endlagen verschiebbar ist 

6. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet das das Druckteil als Druckring (111) 
ausgebildet ist, auf dem axial verschieblich das Mit- 
tel zum formschlussigen Ineinandergreifen gelagert 
ist 

7. Spanneinrichtung nach einem der vorhergehen- 30 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckplatte (1 1) bzw. der Druckring (111) eine Na- 
be (12, 112) besitzt, deren zentrische Bohrung ein 
Innengewinde (13, 113) aufweist 

8. Spanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB eine Schraube (6, 106) vorgese- 
hen ist, die sich durch die Nabe (12, 112) erstreckt 
und deren Gewinde (7, 107) demjenigen der Nabe 
(12,112)entspricht 

9. Spanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB der aus der Nabe (12, 112) her- 
vorstehende Abschnitt der Schraube (6, 106) in eine 
stirnseitige Bohrung (3) der Welle (2) einschraub- 
bar ist 

10. Spanneinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Druckplatte (11) eine zentri- 
sche Ausnehmung (15) aufweist, in die das vordere 
EndederWelle(2)ragt 

11. Spanneinrichtung nach Anspruch 5 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Mantelflache der so 
Nabe (12) die Zapfenscheibe (16) verschiebbar ge- 
lagert und an der Mantelflache eine in Umfangs- 
richtung verlaufende Nut (21) vorgesehen ist, in der 
sich eine in den Verschiebeweg der Zapfenscheibe 
(16) ragende Ringfeder (22) befindet 55 

12. Spanneinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zapfenscheibe an ihrem 
inneren Radius mit auf beiden Seiten angeordneten 
Schragflachen (23) versehen ist 

1 3. Spanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- eo 
kennzeichnet daB zwischen einem Kopf (8) der 
Schraube (6) und der Nabe (12) eine Scheibe (14) 
vorgesehen ist deren auBerer Umfang einen gr6- 
Beren Radius aufweist als ein vorderer Absatz (24) 
der Nabe (12). 65 

14. Spanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel als Zahnscheibe (103) 
mit stirnseitigen, auf das Werkzeug (1) gerichteten 



Zahnen (104) ausgebildet ist, die den Druckring 
(1 1 1) konzentrisch umgibt 

15. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 5 
bis 14, dadurch gekennzeichnet daB der Drehkranz 
(25, 125) aus einem Ring (29, 129) gebildet ist der 
sich axial uber die Druckplatte (11) bzw. den 
Druckring (111) und die Zapfenscheibe (16) bzw. 
die Zahnscheibe (103) erstreckt 

16. Spanneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drehkranz (25, 125) einen 
radialen Wandteil (26) umfaBt oder auf einer Schei- 
be (126) gelagert ist 

17. Spanneinrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet daB der Wandteil (26) mit einem 
radial inneren Abschnitt (27) auf dem vorderen Ab- 
satz (24) der Nabe (12) gelagert und zwischen einer 
radialen Flache (24') der Nabe (12) und der Scheibe 
(14)gehaltenist 

1& Spanneinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Ring (29) an seiner inneren Mantelflache (30) mit 
einer Verzahnung (31) versehen ist, in die eine am 
auBeren Umfang der Zapfenscheibe (16) angeord- 
nete Verzahnung (33) greift 

19. Spanneinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzahnungen (31, 33) eine 
Vielzahl von Zahnen (35, 36) umfassen, deren Flan- 
ken (35', 36') in einem Winkel (a) zur Drehachse (D) 
verlaufen. 

20. Spanneinrichtung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkel (a) der Flanken 
(35', 36') zwischen 20° und 45° betragt 

21. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 18 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale LSn- 
ge der Verzahnung (31) am Rand (29) grdBer ist als 
diejenige der Verzahnung (33) an der Zapfenschei- 
be (16). 

22. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB in den Bohrun- 
gen (18) je ein die Zapfen (17) umgebender O-Ring 
(19) mit einer Sicherungsscheibe (20) angeordnet 
ist 

23. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Drehkranz (25) und der Druckplatte (11) minde- 
stens ein Dichtungsring (28, 34) angeordnet ist 

24. Spannvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zahnscheibe (103) mittels 
Druckfedern (105), vorzugsweise Schraubenfedern, 
in Richtung auf das Werkzeug (1) belastet ist 

25. Spanneinrichtung nach Anspruch 14 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, die die Zahnscheibe (103) 
an ihrem radial inneren Rand Zahne (108) aufweist, 
die in axiale Nuten (109) an der Mantelflache der 
Nabe(112)greifen. 

26. Spanneinrichtung nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zahnscheibe (103) 
mindestens einen radialen Vorsprung (116) auf- 
weist dem ein radialer Bund (120) des Drehkranzes 
(125) gegentiber liegt, wobei an dem Vorsprung 
(116) und/oder dem Bund (120) Flachensegmente 
(121, 122) in unterschiedlichen Ebenen ausgebildet 
und zwischen den Flachensegmenten (121, 122) 
Schragflachen (123) vorgesehen sind. 

27. Spanneinrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB bezogen auf den Kreisumfang 
jeweils drei Flachensegmente (121 und 122) in zwei 
Ebenen vorgesehen sind und die Schragflachen 
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(123) sich Ober einen Winkel (p) von ca. 10° bis 15° 
des Kreisumfanges erstrecken. 

28. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 26 
oder 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 
flachen (123) bezogen auf die Ebene der F&chen- 5 
segmente (121 bzw. 122) unter einem Winkel (y) 
vonca.30° angeordnet sind. 

29. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 24 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Druckring (111) und der Zahnscheibe (103) sowie to 
zwischen der Zahnscheibe (103) und dem Dreh- 
kranz (125) jeweils ein Dichtungsring (131, 132) 
vorgesehen ist 

30. Spanneinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 15 
destens eine SuBere Druckscheibe (44, 144) vorge- 
sehen ist, deren auBerer Umf ang (45, 145) gegen das 
Werkzeug (1) drfickt und deren innerer Abschnitt 
(46, 146) von der Druckplatte (11) bzw. dem Druck- 
ring (111) druckbeauf schlagt ist 20 

31. Spanneinrichtung nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Abschnitt (46) der 
auBeren Druckscheibe (44) Offnungen (48) auf- 
weist, in die die Zapfen (17) einfuhrbar sind. 

32. Spanneinrichtung nach Anspruch 30, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Druckscheibe (144) in ih- 
rem dem Zahnring (103) gegenuberliegenden Be- 
reich mit mehreren Zahnen (148) versehen ist, wo- 
bei die Zahne (148) in Spanndrehrichtung mit 
schrtgen Flanken und in entgegengesetzter Rich- 30 
tung mit rechtwinkiigen Flanken ausgebildet sind. 

33. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 30 
bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der innere Ab- 
schnitt (46, 146) der auBeren Druckscheibe (44, 144) 
mit mindestens einem radialen oder axialen Vor- 35 
sprung (47, 147) versehen ist, der in eine axiale Nut 
(39) an der Umf angsffcche der Welle (2) greif t 

34. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 30 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB eine innere 
Druckscheibe (40, 140) vorgesehen ist, deren radial 40 
SuBerer Bereich (42, 142) gegen das Werkzeug (1) 
druckt und deren radial innerer Bereich (41, 141) an 
einer radialen Schulter (5) der Welle (2) Iiegt 
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